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SERIE (1) Kourou : port spatial de l'Europe

Sauf incident de derniere minute, L'avion spatial europeen IXV (Intermediate eXperimental Vehicle),
elaboré avec le concours de scientifiques et d'industriels belges, devrait gagner l'espace mercredi
apres-midi, le 11 février, pour une courte mission suborbitale.

Lancé depuis Kourou, le port spatial de ['Europe situe en Guyane francaise (Amérique du Sud), le
petit véhicule experimental de 'ESA, lAgence spatiale europeenne, doit grimper a 420 kilometres
d'altitude. Il effectuera ensuite une rentrée atmosphérique, tout comme les capsules Soyouz russes
qui transportent les astronautes entre la Terre et la Station spatiale internationale (ISS) et qui les
ramenent ensuite au sol.

A la difféerence des capsules Soyouz qui se posent sur la terre ferme (au Kazakhstan), l'IXV devrait
amerrir dans 'Océan Pacifique, moins de deux heures apres son décollage.

Il s'agit d'un engin hybride de deux tonnes, mi-capsule, mi-navette. Dans le jargon, on parle de corps
portant. L'IXV combine la simplicité d'une capsule et les performances d'un véhicule spatial a voilure
(comme un avion). L'idée est ici, au moyen de deux “flaps” (des gouvernes mobiles) situes a l'arriere
de l'engin de contrdler le vol de 'IXV et de le manceuvrer avec précision.

Moins de deux heures pour aller en orbite et en revenir en douceur

ﬂ, Une fois séparéeé de son lanceur Vega, a une altitude de 320 km, l'IXV
Derog!ement ple la grimpera jusqu'a 420 km d'altitude environ. Aprés avoir effectue des
premiere partie de la manoeuvres de déeceélération le faisant passer d'une vitesse hypersonique

mission IXV © vue a une vitesse supersonique, l'IXV déploiera un parachute multi-étages qui


http://www.esa.int/Our_Activities/Launchers/IXV
http://www.cnes-csg.fr/automne_modules_files/standard/public/p10805_9bf517f9511f93b24070995ba8183f58Depliant_lancement_VV04.pdf
http://www.esa.int/ESA
http://dailyscience.be/wordpress/wp-content/uploads/2015/02/Deroulement-de-la-premiere-partie-de-la-mission-IXV-photo-ESA.jpg
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d'artiste ESA. ralentira encore davantage sa descente.

[x]

. . ) . , Profil de vol de IXV
Il amerrira ensuite dans 'océan Pacifique. Sa flottaison sera

assuréee par une seérie de ballons. L'engin sera ensuite
récupéré par un bateau. Il faudra alors plusieurs semaines
pour analyser l'avion expérimental et les nombreuses
données accumulées par les centaines de capteurs dont il
est barde.

Trois partenaires belges

Le projet IXV a ete place sous la maitrise d'oeuvre de la sociéte Thales Alenia Space lItalia. Une
quarantaine d'autres entreprises europeennes ont participé de pres a ce programme, dont trois
partenaires industriels et académiques belges.



http://dailyscience.be/wordpress/wp-content/uploads/2015/02/IXV_flight_profile.png
https://www.thalesgroup.com/en/worldwide/space/press-release/europes-ixv-atmospheric-reentry-demonstrator-arrives-kourou
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Tests en soufflerie a U'lnstitut Von Karman

L'Institut Von Karman pour la dynamique des Fluides, situé a Rhode-St-Genese, a réalise toute une
serie de tests dans ses souffleries sur une maquette de l'IXV. “Nous avons effectué des analyses de
prevol’, explique le Pr Olivier Chazot, coordinateur des recherches sur l'IXV a lInstitut Von Karman.

‘Elles ont notamment porté sur des maquettes testees en soufflerie, a Mach 15 ou encore dans le


https://www.vki.ac.be
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plasmatron”. Le plasmatron est une soufflerie qui permet de simuler les tres hautes températures
qu'un engin spatial rencontre lors des rentrées dans 'atmosphére.

Ces études ont permis de tester les tuiles en céramique du bouclier thermique de l'IXV, d'affiner le
design de l'engin et d'identifier les turbulences que les « flaps » de l'avion spatial peuvent générer
en fonction de leurs différentes positions lors de la phase pilotée, la fameuse « rentée portante »
comme disent les spécialistes. Ces informations ont été transmises aux ingénieurs charges
notamment de décider de.. l'épaisseur idéale a retenir pour les différentes tuiles du bouclier
thermique de l'avion.

Tuiles en “Mullite”

Enfin, lInstitut von Karman est également implique dans les deux tuiles en mullite qui ont été
intégrées sur le ventre de l'IXV. Il s'agit d'un alliage d'oxyde d'aluminium et d'oxyde de silicium.

“Elles vont réagir differemment que les autres tuiles en céramique du blindage thermique”, indique
le Pr Chazot. “"Cela nous permettra d'en savoir davantage sur les réactions chimiques qui se
produisent lors de la rentrée portante de l'avion spatial alors qu'un plasma se forme sur l'enveloppe
du véhicule spatial”.

La SABCA actionne... les flaps de U'IXV

=] La SABCA, basée a Haren (Bruxelles) a développée les

SABCA et flaps de U' IXV actionneurs des flaps mobiles de l'avion spatial, ce qui
permet de controler et de piloter l'avion lors de sa rentrée
atmospheérique. Elle a aussi fourni l'électronique qui
commande ces systemes, des batteries Lithium-ion pour
alimenter ces équipements ainsi que les logiciels qui
pilotent les flaps. Sans oublier les interfaces avec les
ordinateurs de controles.

L'ordinateur de bord vient de QuinetiQ Space (Anvers)

La societe QinetiQ Space de Kruibeke (province d'Anvers), a fourni pour sa part l'ordinateur de bord
de l'IXV. C'est le coeur du systeme de commande de vol de l'engin spatial. C'est grace a lui que le
retour entierement automatisé de l'engin expérimental est possible. Cet ordinateur calcule
notamment l'angle optimal pour la rentrée atmospherique du demonstrateur et pour son
atterrissage controlé.

L'avion spatial européen sera lanceé mercredi par une fusee Vega. Il s'agit du plus petit des trois
lanceurs spatiaux commercialisé actuellement par Arianespace, a coté du lanceur lourd Ariane 5 et
du lanceur russe Soyouz, egalement tiré depuis Kourou. Pour Vega, il s'agit d'une quatrieme mission.
Le vol inaugural de Vega a eu lieu il y a tout juste trois ans : le 13 février 2012.

Neuf pays partenaires

La mission IXV de ['ESA est le fruit d'un partenariat de neuf Etats membres de l'agence
spatiale europeenne: Italie, France, Suisse, Espagne, Belgique (via la Politique Scientifique
federale), Portugal, Irlande, Pays-Bas, Allemagne, Suede.



http://www.grc.nasa.gov/WWW/k-12/airplane/flap.html
https://www.vki.ac.be
http://webmineral.com/data/Mullite.shtml#.VNngwMt0xi4
http://dailyscience.be/wordpress/wp-content/uploads/2015/02/SABCA-et-IXV.jpg
http://www.sabca.be/pages/0134/Space-Launchers.en.php
http://www.qinetiq.com/international/Pages/belgium.aspx
http://www.arianespace.com/news-mission-update/2015/1258.asp
http://www.belspo.be
http://www.belspo.be
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