La lutte contre la pollution azotée se donne des ailes
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Par Daily Science

L'Institut royal d'Aéronomie Spatiale de Belgique et l'Université Libre de Bruxelles (ULB) participent
a NITROCAM. Cette campagne de mesure de la pollution atmosphérique due aux composeés azotes,
financée par l'agence spatiale europeenne (ESA), est organisée en guise de préparation du satellite
NITROSAT. Celui-ci est dédie a l'observation a haute résolution des sources de pollution azotée, et
est en lice pour participer a la 11eme mission « Earth Explorer » de 'ESA.

La santé humaine trinque ..

Les composés azotes comme l'ammoniac (NH3) et le dioxyde d'azote (NO2) peuvent creer des
particules fines dans l'atmospheéere. Celles-ci détériorent la qualité de l'air et affectent la visibilité. Et
peuvent provoquer de graves problemes respiratoires et cardiovasculaires, notamment chez les
personnes vulnérables.

Le NO2, plus particulierement, peut irriter les poumons et entrainer une détérioration de la fonction
pulmonaire. En concentrations élevees, il peut contribuer au développement ou a l'aggravation de
maladies respiratoires comme l'asthme, et augmenter la sensibilité aux infections respiratoires.

.. celle des écosystémes aussi

En outre, lorsque des composeés azotes sont libérés en excés dans l'atmosphére, ceux-ci peuvent


https://www.aeronomie.be/fr
http://www.ulb.be
https://uv-vis.aeronomie.be/news/20210706/
https://www.esa.int/Space_in_Member_States/Belgium_-_Francais
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/FutureEO/Earth_Explorers_ESA_s_world-class_research_missions
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causer des ravages dans de nombreux ecosystemes terrestres et aquatiques.

Ils provoquent l'acidification des sols, ce qui nuit a la croissance des plantes dans la nature ou en
agriculture.

Lorsqu'ils sont dissous dans l'eau, ils ont un impact sur les processus chimiques, ce qui peut
entrainer des problemes de sante, voire la mort de la vie marine en eau douce.

Un satellite déedie

« Face a ces problemes de pollution par l'azote, la nécessite d'une reglementation et de politiques
visant a la controler et a la réduire devient évidente, mais les decideurs ne peuvent agir sans
information et sans un suivi ultérieur de l'impact des décisions. Cette partie est notre tache »,
explique-t-on a l'lnstitut royal d'’Aéronomie Spatiale de Belgique.

« Avec 'ULB et d'autres partenaires européens, notre objectif est de préparer et de lancer un
satellite appelé NITROSAT, spécifiquement dédie a l'observation des sources et au suivi des niveaux
de pollution par l'azote a la résolution sans précedent de 500 m2. Cela signifie que NITROSAT
pourrait distinguer des sources a peine distantes de 500 m, ce qui constituerait un véritable exploit
technologique. »

Alors gu'il a recemment éte approuve par 'Agence spatiale européenne comme l'un des candidats
pour la 11e mission « Earth Explorer », NITROSAT est en phase de pré-développement scientifique
et industriel. D'ici 2025, les scientifiques et ingénieurs devraient savoir si leur prototype est retenu.
Dans quel cas, son développement sera poursuivi, avec un lancement en orbite vers 2031-2032.

Des premiéres campagnes de mesures par avion

NITROCAM est 'ensemble de campagnes de
mesures dediées a la preparation de la mission
NITROSAT et realisees par l'eéquipe aeroportée de
'IASB, en coopération avec 'ULB et la Freie
Universitat Berlin (FUB).

« De notre cote, l'équipe aéroportée est composée
de chercheurs et d'ingénieurs qui ont déeveloppé un
instrument appele SWING, lequel a éte monteé dans
un petit avion de la FUB. Il permet de realiser des
mesures locales de la distribution horizontale de
NO2 sous l'avion », dit-on a l'|ASB.

Colonnes troposphériques de NH3, montrant le
panache a forte concentration de l'usine de
carbonate de sodium de Rosignano, Pise, Italie,
19 mai 2022 © BIRA-IASB



https://dailyscience.be/NEW/wp-content/uploads/2022/08/NH3-map.png
https://www.fu-berlin.de/
https://www.fu-berlin.de/
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En plus de SWING, un TELOPS HyPER-Cam LW du
Centre allemand pour les géosciences (GFZ) permet
de mesurer le NH3 dans l'infrarouge thermique.

- e « Ensemble, les deux instruments peuvent étre
considéerées comme un démonstrateur aéroporté pour
la future mission spatiale NITROSAT. Les données
collectées seront spatialement réajustées comme si
elles étaient collectées depuis l'espace. Et les
spécifications telles que la sensibilité ou encore la
résolution spectrale seront évaluées. »

e — S L ¥ Les premiers vols scientifiques ont eu lieu en
' Allemagne a l'automne 2020 et au printemps 2021. Ils
Colonnes tropospheériques de NO2 au-dessus ont déja permis une premiére détection conjointe
de la région de Pise, en Italie, le 20 juin 2022 ©NH3 et NO2 & partir d'un site industriel. En mai et juin
BIRA-IASB 2022, la campagne s'est focalisée sur l'agriculture et
les industries en ltalie, deux principales sources de
NH3 et NO2.
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