Surprise: Rosetta identifie de l'oxygéne dans l'atmosphére de Tchouri
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L'ATMOSPHERE DE TCHOURI

Publie le 29 octobre 2015

Les découvertes se multiplient pour Rosetta, la sonde spatiale europeenne arrivée en orbite autour
du noyau de la cométe 67P/Tchourioumov-Guérassimenko, au mois d'aout 2014. Cette fois, c'est de
l'oxygene moléculaire (O2) qui a ete detecte par les chercheurs, dont le Dr Johan De Keyser, de
LInstitut d'’Aeronomie spatiale de Belgique. Ils avaient auparavant déja mis en évidence la présence
d'eau (H20), de CO et de CO2: trois eléments qui composent 95% de l'atmosphere cométaire. Plus
surprenant encore, cet oxygene apparait comme un composant majeur de l'atmosphere de la
comete, entre 1 a 10%.

Cette decouverte est inattendue. Jamais auparavant de l'oxygene moleculaire n‘avait éte detecte
dans l'atmosphére de la comeéte. Contrairement a d'autres corps glaces du systeme solaire, comme
les lunes de Jupiter ou de Saturne. Les modéles actuels qui expliquent la formation du systeme
solaire ne prédisent pas cette présence d'oxygene sur les cometes.

Deux hypothéses sont envisagées

Dans notre vie quotidienne, l'oxygene se lie a d'autres atomes, il oxyde les métaux, il libere de
l'énergie par exemple lors de la combustion des combustibles fossiles. Sur une cométe, cet
oxygéne aurait également du réagir chimiquement. « Il aurait eu suffisamment de temps pour
cela », indique l'|ASB. « Les cometes sont agees de plus de 4 milliards d'anneées, autant que notre



http://www.esa.int/Our_Activities/Space_Science/Rosetta
http://aeronomie.be/fr/index.htm
http://www.nature.com/nature/journal/v526/n7575/full/nature15707.html
http://aeronomie.be/fr/nouvelles-presse/2015-10-29-oxygene-comete.htm
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systeme solaire. Comment est-il alors possible de trouver du gaz oxygene en si grande quantité sur
une comete ? »

Plusieurs explications sont envisagées. La plus simple suppose que l'oxygene était présent au
moment de la formation de la cométe. Comme les cometes séjournent dans des régions tres froides
a la peripherie du systeme solaire, toute réaction chimique doit y étre extrémement lente, ce qui
aurait permis a l'oxygene d'étre préserve jusqu'a aujourd'hui.

Premiere détection d'oxygene moléculaire dans l'atmosphére de la comete 67P/Tchourioumov-
Guérassimenko. (Cliquer pour agrandir) © ESA

Mais cela souléeve de nouvelles questions. L'oxygene moléculaire a-t-il été produit au cours de la
formation des planétes ou était-il déja présent dans les gaz et les poussiéres a partir desquels le
Soleil et les planetes se sont condenseés? Les astronomes n'observent pas d'oxygéne dans les gaz
protoplanétaires et les nuages de poussiere.

La faute aux rayons cosmiques?

Une autre explication porte sur la création de l'oxygene au sein des glaces de la cométe sous l'effet
des rayons cosmiques: des atomes tres énergétiques qui circulent a travers la galaxie.

« Bien qu'ils ne soient pas trés nombreux, du fait de leur trés grande énergie et parce que 4 milliards
d'années est un temps tres long, il semble qu'ils puissent produire une quantité suffisante d'O2 »,
analyse 'IASB. Mais les scientifiques restent prudents a ce propos.

Dans tous les cas, la decouverte d'une forte abondance d'oxygene a mis a mal un grand nombre de
travaux antérieurs concernant la modélisation de la composition des atmosphéeres comeétaires.

Les liens entre les comeétes et la Terre sur la sellette

Cela souleve une nouvelle fois la question de la contribution des cométes a la composition de la
Terre. Rosetta a maintenant découvert a la fois du gaz d'azote et d'oxygene dans l'atmosphere
cometaire, deux des principaux constituants de l'air que nous respirons, bien qu'il ne semble
pourtant pas avoir de lien direct entre les deux.

Elle a aussi découvert de l'eau. Plus précisément, elle a pu évaluer le rapport isotopique du
deutérium sur l'hydrogéne sur Tchouri. IL est trois fois supérieur a celui de l'eau des oceans
terrestres et bien plus éleve que celui d'autres cometes similaires.

De quoi reconsidérer le fait que 'eau terrestre provient de comeétes.


http://dailyscience.be/wordpress/wp-content/uploads/2015/10/Rosetta_s_detection_of_molecular_oxygen.jpg
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